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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Organopolysiloxanpartikel enthaltende hartbare Dentalmassen 

@ Gegenstand der Erfindung sind hartbare Dentalmas- 
sen, welche 

A) polymerisierbare Grundmasse und 

B) Organopolysiloxanpartikel, die aus einem einzigen 
Molekul bestehen, vernetzt sind und einen mittleren 
Durchmesser von 5 bis 200 nm aufweisen, umfassen. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung sind hartbare Dentalmassen, 
welche polymerisierbare Grundmasse (A) und Organopoly- 
siloxanpartikel (B) umfassen sowie durch Polymerisation 5 
der Dentalmassen erhaldiche Formkorper. 

Dentale Abform- und Doubliermassen und restaurative 
Massen sind in Restorative Dental Materials von Robert G. 
Craig (Ed.), Mosby, 1993, Missouri beschrieben. Diese 
Dentalmassen mussen hohe mechanische Anforderungen 10 
erfiillen. 

Die Abform- und Doubliermassen mussen insbesondere 
mechanische Festigkeit und Elastizitat besitzen. 

Die restaurativen Massen mussen insbesondere wider- 
standsfahig gegen Abrasion sein und nach der Aushartung 15 
geringe Wasseraufnahme aufweisen. Weiterhin mussen die 
restaurativen Massen insbesondere den jeweiligen Einsatz- 
gebieten angepasste optische Eigenschaften, wie z. B. 
Transluzenz oder Rontgenopazitat aufweisen. 

Es bestand die Aufgabe, Dentalmassen bereitzustellen, 20 
welche verbesserte mechanische Eigenschaften, geringe 
Wasseraufnahme und gute optische Eigenschaften aufwei- 
sen, 

Gegenstand der Erfindung sind hartbare Dentalmassen, 
welche 25 

A) polymerisierbare Grundmasse und 

B) Organopolysiloxanpartikel, die aus einem einzigen 
Molekul bestehen, vemetzt sind und einen mittleren 
Durchmesser von 5 bis 200 nm aufweisen, umfassen. 30 

Bei den polymerisierbaren Grundmassen (A) handelt es 
sich um alle bekannten dentale Abform- und Doubliermas- 
sen und restaurative Massen. 

Bei den Organopolysiloxanpartikeln (B) handelt es sich 35 
vorzugsweise um die aus DE-A-37 17 075 und EP-A- 
744432 bekannten Organopolysiloxanpartikel. Vorzugs- 
weise sind diese in einem Losungsmittel, das ausgewahlt 
wird aus Toluol, Tetrahydrofuran und Wasser bei 20°C zu 
mindestens 5 Gew.-% loslich. Vorzugsweise besitzen min- 40 
destens 80% der Partikel einen Durchmesser, der hochstens 
30% vom mittleren Durchmesser abweicht. 

Die Organopolysiloxanpartikel (B) sind in den polymeri- 
sierbaren Grundmassen (A) homogen verteilt, verhalten sich 
wie geloste Partikel und weisen deshalb nahezu keine Ag- 45 
glomerate auf. 

Die mechanischen und optischen Eigenschaften der Zu- 
sammensetzungen sind deshalb gezielt einstellbar. 

Beim Einsatz von Organopolysiloxanpartikeln (B), die ei- 
nen mittleren Durchmesser von hochstens 100 nm aufwei- 50 
sen, konnen im Gegensatz zum Einsatz Agglomerate bilden- 
der Partikel optisch klare bis transparente polymerisierbare 
Zusammensetzungen hergestellt werden. 

Zusammensetzungen mit hohen Fullgraden weisen wenig 
erhohte Viskositaten im Vergleich zur reinen polymerisier- 55 
baren Grundmasse (A) auf und sind deshalb gut zu verarbei- 
ten. Solche Zusammensetzungen weisen geringen Volumen- 
schwund bei der Polymerisation auf. 

Die mit Organopolysiloxanpartikeln modifizicrten poly- 
merisierbaren Grundmassen (A) weisen auch eine geringere 60 
Wasseraufnahme auf. 

Die Organopolysiloxanpartikel (B) weisen typischer- 
weise mittlere Molmassen von mindestens 10 5 , insbeson- 
dere 5 x 10 s bis hochstens 10 10 , insbesondere 10 9 auf. Die 
mittleren Durchmesser der Organopolysiloxanpartikel (B) 65 
betragen vorzugsweise mindestens 10 und hochstens 
150 nm. Insbesondere besitzen mindestens 80% der Partikel 
einen Durchmesser, der hochstens 20%, insbesondere hoch- 
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stens 10% vom mittleren Durchmesser abweicht. 

Bei den Organopolysiloxanpartikeln (B) handelt es sich 
vorzugsweise um spharische Mikrogele. 

Vorzugsweise sind die Organopolysiloxanpartikel (B) 
aufgebaut aus 

0,5 bis 80,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
lR 3 Si0 1/2 ] (1), 

0 bis 99,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
[RzSiOz^] (2), 

0 bis 99,5 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
[RSiO^] (3), 

0 bis 80,0 Gcw.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
[Si0 4 /2] (4) und 

0 bis 20,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
IRaSiCOo-a^-R'-X-CR^SiCOo^)^] (5), 
wobei 

R ein Wasserstoffatom oder gleiche oder verschiedene ein- 
wertige SiC-gebundene, gegebenenfalls substituierte Cpbis 
Ct8-Kohlenwasserstoffreste, 

R l gleiche oder verschiedene zweiwertige SiC-gebundene, 

gegebenenfalls substituierte Ci- bis Cig-Kohlenwasserstoff- 

reste, welche durch zweibindige, beidseitig an Kohlenstoff- 

atome gebundene Reste aus der Gruppe -0-, -COO-, -OOC-, 

-CONR 2 -, -NR^O- und -CO-unterbrochen sein konnen, 

R 2 ein Wasserstoffatom oder einen Rest R, 

X einen Rest aus der Gruppe -N=N-, -O-O-, -S-S- und - 

C(QH 5 ) r C(C 6 H 5 ) r , 

a die Werte 0, 1 oder 2 und, 

b die Werte 0 oder 1 bedeuten, 

mit der MaGgabe, daB die Summe der Einheiten der allge- 
meinen Formeln (3) und (4) mindestens 0,5 Gew.-% betragt. 

Beispiele fur unsubstituierte Reste R sind Alkylreste, wie 
der Methyl-, Ethylrest; Cycloalkylreste, wie Cyclohexyl- 
rest; Arylreste, wie der Phenyl-, Biphenylyl-, Naphthyl-, 
Anthryl- und Phenanthrylrest; Alkarylreste, wie o-, m-, p- 
Tolylreste, Xylylreste und Ethylphenylreste; Aralkylreste, 
wie der Benzylrest, der alpha- und der P-Phenylethylrest. 

Beispiele fur substituierte Kohlenwasserstoffreste als 
Rest R sind halogenierte Kohlenwasserstoffreste, Mercapto- 
alkylreste; Ureidoalkylreste; Epoxialkylreste; (Meth)acry- 
loxyalkylreste, Cyanoalkylreste; Aminoalkylreste; Aminoa- 
rylreste; quarternare Ammoniumreste; ; Hydroxyalkylreste; 
Phosphonsaurereste; Phosphonatreste; Carboxy- bzw. Di- 
carboxy alkylreste und Sulfonatreste. 

Bei dem Rest R handelt es sich bevorzugt um unsubstitu- 
ierte und substituierte Q- bis Cig- Alkylreste, Wasserstoff 
und den Phenylrest, insbesondere um den Methyl-, Ethyl-, 
Propyl-, Octyl-, Hexyl-, Dodecyl-, Octadecyl-, Phenyl-, Vi- 
nyl-, Allyl-, Methacryloxypropyl-, 3-Chlorpropyl-, 3-Mcr- 
captopropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-(2,3-Dihydroxypro- 
poxy)propyl-, (2,3-Epoxipropoxy)-propyl, 3,4-Bis(hydro- 
xycarbonyl)butyl-, 3-Aminopropyl- und den (2-Amino- 
ethyl)-3-aminopropyl-Rest, Wasserstoff und quarternare 
Ammoniumreste. 

Beispiele fur zweiwertige Kohlenwasserstoffreste R l sind 
gesattigte Alkylenreste wie der Methylen- und Ethylenrest, 
sowie Propylen-, Butylen-, Pentylen-, Hexylen-, Cyclohex- 
ylcn- und Octadccylenrcstc oder ungesattigtc Alkylcn- oder 
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Arylenreste, wie der Hexenylenrest und Phenylenreste und 
insbesondcrc Reste dcr Formeln (6) 

-(CH 2 )3N(R 3 )-C(0)-(CH2) r C(CN)(CH3)- (6), 

5 

in der 

R 3 ein Wasserstoffatom, einen Methyl- oder Cyclohexylrest 
bedeutet und (7) 

-(CH 2 ) 3 -0-C(0)-(CH 2 ) 2 -C(0)- (7). 10 

Bevorzugte Restc X sind -N=N- und -0-0- . 
Besonders bevorzugte Einheiten der allgemeinen Formel 
(5) fallen unter die allgemeine Formel (8) 

15 

[(CH 3 ) a Si(0 ( 3-ay 2 )-(CH 2 ) 3 N(R 3 )-C(0)-(CH 2 ) r 
C(CN)(CH 3 )-N=] 2 (8) 

in der a und R 3 die vorstehenden Bedeutungen aufweisen. 

Vorzugsweise enthalten die Organopolysiloxanpartikel 20 
(B) 

1 bis 80,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (1), 
0 bis 98,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (2), 
0 bis 99,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (3), 
0 bis 50,0Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (4) 25 
und 

0 bis 10,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (5) 
mit der MaBgabe, daB die Summe der Einheiten der allge- 
meinen Formeln (3) und (4) mindestens 1 Gew.-% betragt. 

Insbesondere enthalten die Organopolysiloxanpartikel 30 
(B) 

5 bis 50,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (1), 

0 bis 94,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (2), 

1 bis 95,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (3), 

0 Gew,-% Einheiten der allgemeinen Formel (4) und 35 
0 bis 5,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel (5). 

Die bevorzugte Herstellung der Organopolysiloxanparti- 
kel (B) ist in DE-A-37 17 075 und EP-A-744 432 beschrie- 
ben. 

Zur strukturellen Charakterisierung der Organopolysilox- 40 
anpartikel (B) eignet sich besonders die statische und dyna- 
mische Lichtstreuung. 

Zum Einsatz kommcn konnen auch Gemischc von Orga- 
nopolysiloxanpartikeln (B), welche zwei oder mehrere ver- 
schiedene GroBen und/oder chemische Zusammensetzung 45 
haben. Bcispielsweisc kann bei Einsatz von Organopolysi- 
loxanpartikeln (B), welche zwei oder mehrere verschiedene 
GroBen aufweisen die Viskositat niedrig und der Fullgrad 
hoch gchalten werden. 

Bevorzugt ist ein Anteil an Organopolysiloxanpartikeln 50 
(B) an der Gesamtmenge der Dentalmassen von mindestens 
0,1 Gew.-%, insbesondere mindestens 0,4Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt mindestens 2Gew.-%, und hochstens 
95 Gew.-%, insbesondere hochstens 90 Gew.-%, besonders 
bevorzugt hochstens 85 Gew.-%. 55 

Vorzugsweise werden als polymerisierbare Grundmassen 
(A) fiir Abform- und Doubliermassen Alginat-, Agar- Agar-, 
Polysulfidkautschuk-, Polyether- und Silikonkautschuk ein- 
gesetzt: 

Grundmassen (A) aus Alginat und Agar-Agar werden aus 60 
waBrigen Solen hergestellt und harten zu einem Gel, das 
nach Abdruck der Zahne nicht besonders formstabil bleibt, 
weil sie Wasser verlieren. Ausserdem sind sie ziemlich brii- 
chig. Durch ihren nicht-elastomeren Charakter konnen sie 
standige Formveranderungen crleiden. , 65 

Fur Alginat- und Agar-Agarmassen ist eine Abmischung 
mit weichelastischen Organopolysiloxanpartikeln (B) opti- 
mal, die die Elaslizitat crhoht und damit die Bruchigkcit cr- 



niedrigt. Organopolysiloxanpartikel (B) reduzieren auch die 
Wasseraufnahme und die Anfalligkeit gegenuber irreversi- 
blen Formveranderungen, Bindet man die weichen oder har- 
ten Partikel (B) iiber funktionelle Gruppen an die Alginat- 
oder Agar-Agar-Matrix an, erhoht sich die Festigkeit. Be- 
vorzugt ist eine Abmischung der Alginat- oder Agar-Agar- 
Grundmassen (A) vor der Polymerisation mit Organopolysi- 
loxanpartikel-Dispersionen aus DE-A-37 17 075. 

Grundmassen (A) aus Alginat bestehen aus Kaliumalgi- 
nat, das durch Zugabe von Calciumsulfat-dihydrat gehartet 
werden kann. Natriumphosphat dient als weiterer Zusatz zur 
Inhibition. Weitere Bestandteile sind Silikate, Borate, Ka- 
lium-zinkfluorid; Diatomeenerde oder Si0 2 -Pulver als Full- 
stoffe, vorzugsweise 50-60% und Pigmente, Geschmacks- 
stoffc, Glykole und Desinfektionsmittel. 

Vorzugsweise werden die Grundmassen (A) aus Alginat 
mit viele weiche Einheiten der allgemeinen Formeln (2) 
und/oder (3) en thai ten den Organopolysiloxanpartikeln (B) 
mit oder ohne Funktionen versetzt. Vorzugsweise werden 
Dispersionen der Organopolysiloxanpartikel (B) eingesetzt. 
Auch Abmischungen mit fcrtigen Silikonpulvern, die redis- 
pergierbar sind und Gruppen enthalten, die die Partikel was- 
serloslich machen, beispielsweise Carboxylat, Sulfonat und 
Phosphat konnen bevorzugt eingesetzt werden. 

Bevorzugt eingesetzt mit Alginatgrundmassen (A) wer- 
den Organopolysiloxanpartikel (B), die mit 95% bis 10% 
Einheiten der allgemeinen Formel (2) und 5% bis 90% Ein- 
heiten der allgemeinen Formel (3) enthalten sowie bevor- 
zugt Carboxylat, Sulfonat und Phosphatreste aufweisen. 
Weitere bevorzugte Reste an den Organopolysiloxanparti- 
keln (B) sind OH, Hydroxypropyl, Diolgruppen, Hydroxy- 
ethyl, beiiebige Polyglykolreste, Zuckerreste, Epoxidgrup- 
pen, Mercaptogruppen, Aminogruppen, Alky 1 ami nogrup- 
pen, Alkoxygruppen und Mischungen dieser Gruppen. 

Agar-Agar-Grundmassen (A) bestehen bevorzugt aus 
10-15% Agar- Agar mit Borax als Inhibitor und Kaliumsul- 
fat, Alkylbenzoat und viel Wasser. Die bevorzugt eingesetz- 
ten Organopolysiloxanpartikel (B) entsprechen den Organo- 
polysiloxanpartikel (B) fur Alginat-Grundmassen (A). 

Polysulfid-Grundmassen (A) bestehen bevorzugt aus 
80-85% SH-gruppenhaltigen Polyethern mit einem bevor- 
zugten Molgewicht 2000 bis 4000, die mit Bleidioxid gehar- 
tet werden konnen. Als Zusatz wird gegebencnfalls Schwe- 
fel oder Dibutylphthalat bzw. Dioctylphthalat eingesetzt. 

Organopolysiloxanpartikel (B) erhohen die Festigkeit der 
Polysulfid-Grundmassen (A). Harte und weiche Organopo- 
lysiloxanpartikel (B) sind geeignet. Vorzugsweise weisen 
die eingesetzten Organopolysiloxanpartikel (B) hone Dich- 
ten an funktionelle Gruppen, insbesondere an Mercapto- 
gruppen auf. 

Polyether-Grundmassen (A) bestehen aus Polyethern mit 
Aziridinringen, die mit einer kationischen Polymerisation 
mit Sulfonatestern als Starter umgesetzt werden. Die Polyet- 
her haben Molmassen um 130000 und konnen z. B. mit 
Ethyl-2,5-dichlorbenzolsulfonat initiiert werden. Polyether- 
Grundmassen (A) konnen als weitere Zusatze Glykolet- 
herphthalat als Weichmacher enthalten. 

Polyether-Grundmassen (A) quellen sehr leicht mit Was- 
ser und sind nicht besonders elastisch. Bevorzugt eingesetzt 
mit Polyether-Grundmassen (A) werden harte oder weiche 
Partikeln Organopolysiloxanpartikel (B), die mit 95% bis 
10% Einheiten der allgemeinen Formel (2) und 5% bis 90% 
Einheiten der allgemeinen Formel (3) enthalten. Vorzugs- 
weise werden die Polyether-Grundmassen (A) mit elasti- 
schen Organopolysiloxanpartikel (B) versetzt. 

Bevorzugt werden Organopolysiloxanpartikel (B) einge- 
setzt, die in Toluol oder, Tetrahydrofuran loslich sind. Die 
Obcrflachcn der Organopolysiloxanpartikel (B) sind vor- 
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zugsweise durch Einbau von polaren Gruppen, wie u. a., wie 
OH, Hydroxypropyl, Hydroxyeihyl, bcliebige Polyglykolrc- 
ste, Zuckerreste, Epoxidgruppen, Mercaptogruppen, Ami- 
nogruppen, Alkylaminogruppen, Alkoxygruppen, Diolgrup- 
pen und Mischungen dieser Gruppen an die polare Polyet- 5 
her-Grundmassen (A) angepaBt. Die Organopolysiloxanpar- 
tikel (B) verbessern die Festigkeit, senken auch hier zusatz- 
lich die Wasseraufnahme. 

Grundmassen (A) aus Silikonkautschuk sind additions- 
vernetzend oder kondensationsvernetzend. Die Festigkeit 10 
dieser Grundmassen wird durch Organopolysiloxanpartikel 
(B) vcrbcsscrt. 

Grundmassen (A) aus kondensationshartendem Silikon- 
kautschuk bestehen aus einem OH-bis-endstandigen Poly- 
dialkylsiloxan mil Viskositat von 250 bis 5 x 10 6 mPa • s, 15 
bevorzugt 500 bis 1 x 10 6 mPa • s und besonders bevorzugt 
von 18000 bis 35000 mPa • s. Besonders bevorzugt ist der 
Zusatz cines Topfzcitvcrlangcrcrs aus cincn kurzen Siloxan 
derselben Zusammensetzung von etwa 750 mPa • s. 

Grundmassen (A) aus kondensationshartendem Silikon- 20 
kautschuk cnthaltcn als Kondensationskatalysator vorzugs- 
weise Zinn(I3)octoat- oder Zinn(II)ethylhexanoat-Abmi- 
schungen mit Alkoxysilanen und/oder Kieselsaureester, wie 
Tetraethylsilikat. 

Grundmassen (A) aus kondensationshartendem Silikon- 25 
kautschuk enthalten vorzugsweise Fiillstoffe, beispielsweise 
Talk, Calciumcarbonat, organische Materialicn, und zwar 
bevorzugt 40-80% an Fullstoff bei Abformmassen und 20 
bis 85% bei den Doubliermassen. 

Grundmassen (A) aus kondensationshartendem Silikon- 30 
kautschuk enthalten vorzugsweise Antiklebemittel, wie Va- 
seline, Paraffin, niederviskose Silikonole. 

Fiir eine hohere Festigkeit mischt man Organopolysilox- 
anpartikel (B), die Einheiten der allgemeinen Formeln (2), 
(3) und (4) enthalten, die bevorzugt Gruppen enthalten, wel- 35 
che ausgewahlt werden aus Alkoxygruppen, Hydroxyalkyl- 
gruppen, Dihydroxyalkylgruppen, Epoxialkylgruppen, Mer- 
captoalkylgruppen, weiteren Siloxanketten mit OH-Enden 
und Estergruppen. 

Grundmassen (A) aus additionshartendem Silikonkau- 40 
tschuk bestehen aus Vinylsilikonen mit end- und/oder sei- 
tenstandigen Vinylgruppen und einer Viskositat von 100 bis 
1 x 10 6 mPa • s, und besonders bevorzugt von 1000 bis 
100000 mPa • s. 

Der Vernetzer besteht aus SiH-haltigen Siloxanen mit 45 
Viskositat von 100 bis 5 lCr 5 mPa ■ s und besonders bevor- 
zugt von 100 bis 1 10 6 mPa • s. 

Als Katalysator nimmt man bevorzugt 10 bis 500 ppm ei- 
nes silikonlbslichen Platinkatalysators, wie Chloroplatin- 
saure, Alkoholmodifizierte Chloroplatinsaure und Chloro- 50 
platinsaure/Olefinkomplexe. 

Dazu kommen gegebenenfalls noch Fiillstoffe, Antikle- 
bemittel und Pigmente, wie bei Grundmassen (A) aus kon- 
densationshartendem Silikonkautschuk. 

Dentalmassen mit additionshartendem Silikonkautschuk 55 
enthalten vorzugsweise Organopolysiloxanpartikel (B), die 
sich in dieser Silikonmasse losen und hohe Funktionen- 
dichte haben. Bevorzugt sind alkenylhaltige Gruppen, Me- 
thacryloxyalkyl- und Acryloxyalkylgruppcn, Si-H-haltige 
Gruppen, und Silikonketten mit ebendiesen Gruppen am 60 
Ende oder in der Kette gebunden. 

Besonders bevorzugt ist die Vinylgruppe in den Organo- 
polysiloxanpartikeln. Bevorzugt sind Organopolysiloxan- 
partikel (B), die Einheiten der allgemeinen Formeln (2) (3) 
und (4) im Kern besonders bevorzugt und Einheiten der all- 65 
gemeinen Formeln (3) und (4) oder insbesondere vorwie- 
gend Einheiten der allgemeinen Formel (3). 

Organopolysiloxanpartikel (B) erhohen die Festigkeit der 
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Abform- und Doubliermassen. 

Mischungen der unterschiedlichen Abformmassen sind 
ebenfalls moglich, insbesondere von Alginat- und Agar- 
Agar- Abformmassen und Polyether- und Silikonmassen. 

Vorzugsweise werden als polymerisierbare Grundmassen 
(A) fur restaurative Massen, insbesondere Zahnfullungen, 
Compomer-, Glasionomerzement- und harzverstarkte Iono- 
mermassen (resin reinforced ionomers) eingesetzt: 
Compomere enthalten (Meth)acrylatgruppen und Carbon- 
sauregruppen, die mit Licht und mit Ionen gehartet werden, 
die aus einem speziell zugesetzten (lon)glas diffundieren. 

Bei den Compomeren sind vicle mcchanischcn Eigcn- 
schaften unbefriedigend. Durch Einbau von harten und/oder 
weichen Organopolysiloxanpartikel (B) konnen die mecha- 
nischen Eigenschaften, wie z. B. Abrasion, Biegefcstigkeit, 
Wasseraufnahme, Elastizitatsmodul beeinflusst und verbes- 
sert werden. Das Handling der Massen wird ebenfalls ver- 
bessert. Die Transparenz der Massen erhoht sich, weil der 
Anteil an opaken rein anorganischen Fullstoffen verringert 
wird. 

Bevorzugt werden fur Compomere Organopolysiloxan- 
partikel (B) eingesetzt, welche Alkylreste ausweisen, wel- 
che mit (Meth)acrylatgruppen und/oder mit Carbonsaure- 
bzw. (Phosphon- oder Phosphorsauregruppen) substituiert 
sind. 

Glasionomer-Zemente enthalten mit mit Ionen hartbare 
Gruppen, wie Carbonsauregruppcn oder Phosphorsaure- 
gruppen. 

Durch Einbau von harten und/oder weichelastischen Or- 
ganopolysiloxanpartikel (B) konnen die mechanischen Ei- 
genschaften verbessert werdn. Der Einbau von Organopoly- 
siloxanpartikel (B) verringert die Wasseraufnahme der aus- 
geharteten Massen, was die zusatzliche Aufbringung eines 
Feuchtigkeitsschulzes auf die Zahnfullungen unnotig macht. 

Bevorzugt werden fiir Glasionomer-Zemente Organopo- 
lysiloxanpartikel (B) eingesetzt, welche Alkylreste aufwei- 
sen, welche mit Carbonsaure- bzw. Phosphon- oder Phos- 
phorsauregruppen substituiert sind. 

Bei den Harzverstarkten Ionomeren liegt das Hauptge- 
wicht der Aushartung bei den mit Ionen hartbaren Carbon- 
saurefunktionen und weniger auf der Seite der mit Strahlen 
hartbaren (Meth)Acrylatgruppen. Bei Verwendung von Or- 
ganopolysiloxanpartikeln (B) kann der Anteil am HEMA 
(2-Hydroxyethyl)methylmethacrylat verringert werden, 
welches in diesen Materialien ungewollte Quellung durch 
Wasser verursacht und die Mechanik verschlechtert. 

Bevorzugt werden fur harzverstarkte Ionomere Organo- 
polysiloxanpartikel (B) eingesetzt, welche Alkylgruppen 
aufweiscn, welche mit (Meth)acrylatgruppen und/oder Car- 
bonsaure- bzw. (Phosphon- oder Phosphorsauregruppen) 
substituiert sind. 

Die Glasionomer-Zemente und harzverstarkte Ionomere 
werden bevorzugt als temporare Provisorien eingesetzt. 

Durch Einbau von Organopolysiloxanpartikeln (B) wird 
in den vorstehenden restaurativen Massen der Anteil an 
freiern Monomer reduziert, da jetzt die funktionellen Grup- 
pen, die zum Ausharten der Masse benotigt werden an der 
Oberflache eines groBeren Partikels sitzen und weder vor 
noch nach der Polymerisation vom Speichcl ausgewaschen 
werden konnen. Die toxikologischen Nachteile der bisher 
bekannten Massen, welche von Monomeren herruhren wer- 
den somit reduziert. Die Transparenz der Massen erhoht sich 
allgemein, weil der Anteil an opaken rein anorganischen 
Fullstoffen verringert wird. 

Die optischen Eigenschaften von restaurativen Massen, 
wie Brechungsindex, Transmission von Strahlung eines be- 
stimmten Wellenlangenbereichs, z. B. Licht oder Rontgen- 
bzw. Tcilchenstrahlung, wie z. B. Elektroncnstrahlung kon- 
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nen mit den Organopolysiloxanpartikeln (B) gezielt beein- 
flusst und eingcstellt werden, indcm entsprechcnde organi- 
sche und anorganische Gruppen und/oder Elemente in die 
Organopolysiloxanpartikeln (B) eingebaut werden. 

Bei den restaurativen Massen konnen auch waBrige Di- 
spersionen von Organopolysiloxanpartikeln (B), mit oder 
ohne Detergens statt Wasser verwendet werden, um die 
Massen auf die Aushartung vorzubereiten. 

Die durch Polymerisation der Dentalmassen erhaltlichen 
Formkorper sind ebenfalls Gegenstand der Erfindung. 

Patentanspruchc 



wobei 

R ein Wasserstoffatom oder gleiche oder verschiedene 
einwertige SiC-gebundene, gegebenenfalls substitu- 
ierte Ci-bis Cig-Kohlenwasserstoffreste, 
R l gleiche oder verschiedene zweiwertige SiC-gebun- 
dene, gegebenenfalls substituierte Q- bis Ci8-Kohlen- 
wasserstoffreste, welche durch zweibindige, beidseitig 
an Kohlenstoffatome gebundene Reste aus der Gruppe 
-0-, -COO-, -OOC-, -CONR 2 -, -NR^O- und -CO- un- 
terbrochen sein konnen, 
R 2 ein Wasserstoffatom oder einen Rest R, 
X einen Rest aus der Gruppe -N=N-, -0-0-, -S-S- und - 
C(C 6 H 5 ) r C(C6H5)2-, 
a die Werte 0, 1 oder 2 und, 
b die Werte 0 oder 1 bcdcutcn, 
mit der MaBgabe, daB die Summe der Einheiten der all- 
gemeinen Formeln (3) und (4) mindestens 0,5 Gew.-% 
bctragt. 
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1. Hartbare Dentalmassen, welche 

A) polymerisierbarc Grundmasse und 15 

B) Organopolysiloxanpartikel, die aus einem ein- 
zigen Molekul bestehen, vernetzt sind und einen 
mittleren Durchmesser von 5 bis 200 nm aufwci- 
sen, umfassen. 

2. Hartbare Dentalmassen nach Anspruch 1, bei denen 20 
die polymerisierbarcn Grundmassen (A) bekannte den- 
tale Abform- und Doubliermassen und restaurative 
Massen sind. 

3. Hartbare Dentalmassen nach Anspruch 1 oder 2, bei 
denen die Organopolysiloxanpartikel (B) in einem L6- 25 
sungsmittel, das ausgewahlt wird aus Toluol, Tetrahy- 
drofuran und Wasser bei 20°C zu mindestens 5 Gew.- 

% loslich. 

4. Hartbare Dentalmassen nach Anspruch 1 bis 3, bei 
dem die Organopolysiloxanpartikel (B) aufgebaut sind 30 
aus 

0,5 bis 80,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
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[R 3 Si0 1/2 ] (1), 
0 bis 99,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 
[R 2 SiO^] (2), 

0 bis 99,5 Gcw.-% Einheiten der allgemeinen Formel 40 
[RSi0 3/2 ] (3), 

0 bis 80,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 

45 

[SiO^] (4) und 

0 bis 20,0 Gew.-% Einheiten der allgemeinen Formel 

[RaSi(0 (3 -a)/2)-R l -X-(R l -Si(0 ( 3- a) /2))bRJ (5). 
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5. Hartbare Dentalmassen nach Anspruch 1 bis 4, bei 
denen als polymerisierbarc Grundmassen (A) fur Ab- 
form- und Doubliermassen Alginat-, Agar-Agar-, Poly- 
sulfidkautschuk-, Polyether- und Silikonkautschuk ein- 
gesetzt werden. 

6. Hartbare Dentalmassen nach Anspruch 1 bis 5, bei 
denen als polymerisierbare Grundmassen (A) fur re- 
staurs tive Massen Compomer-, Glasionomerzement- 
und harzverstarkte Ionomermassen eingesetzt werden. 

7. Formkorper, erhaltlich durch Polymerisation der 
Dentalmassen nach Anspruch 1 bis 6. 



- Leerseite - 



